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Liten lathund om klimatet - for Klimatpiloter och andra intresserade

Klimatforandringen
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kallor: IPCC, 2001, J.R. Petit, J. Jouzel et al. 1999

OBS! Skalan dr klippt pG mitten fér att tiden dr sa Iang och férsta halvan motsvarar 400 000 tusen ar
och andra halvan bara 1000.

Har ar en bild 6ver hur halten koldioxid (CO,) i atmosfaren har varierat sedan 400 000 ar
sedan och fram till nu. CO, — halten i atmosfaren har aldrig 6verskridit 300 ppm*), trots
istider, stora vulkanutbrott och virmebdljor. Sedan industrialismen tog fart under 1800-
talets senare halft har halten stadigt 6kat och &r nu 385,2 ppm, vilket ar den hogsta nivan pa
atminstone 650 000 ar.

*) ppm=parts per million, dvs antal per miljon eller miljondelar. Atmosféren innehdller; syre 21%
kvéive 78%,1% ovrigt varav CO, nu utgoér 0,385%.

Nu bdrjar ocksa halterna av vaxthusgasen metan att 6ka for andra aret i rad och det gor

forskarna oroliga eftersom det beror pa naturliga processer som vara utslapp orsakar (mer
om det langre ner under 2-gradersmalet).
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FN:s klimatpanel

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ar FN:s vetenskapliga panel i
klimatfragan och den har funnits sedan 1988. De bedriver ingen egen forskning, utan har till
uppgift att utvardera den omfattande klimatrelaterade forskning som pagar varlden over.
Rapporterna ar baserade pa kvalitetsgranskade underlag som genomgatt “peer review”, dvs
som har granskats av sakkunniga kollegor, och publicerats i internationella, vetenskapliga
tidskrifter.

Under 2007 publicerade man fyra delrapporter (alla finns 6versatta till svenska pa
Naturvardsverkets hemsida) och en avslutande syntesrapport, svensk version.
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5763-3.pdf

Forskarmoétet i Képenhamn varen 2009

En grupp forskare samlades i Kbpenhamn for att revidera Klimatpanelens slutsatser innan
COOP15 (klimatmotet som halls i Kbpenhamn v.50 i ar). Man har publicerat en ny
sammanstallning av varldens klimatforskning, kallad " Copenhagen Diagnosis", och havdar
att planetens medeltemperatur kan komma att 6ka med hela 7 grader under det kommande
arhundradet. Studien ger stod till de absolut varsta scenarierna i IPCC-rapporten som kom
2007.

Nar jorden senast blev 6 grader varmare pa sa kort tid som man befarar kan hdanda nu, for
250 milj. ar sedan, dog 90 % av alla arter ut.

Det man ser dr att:

e Utsldppen av vixthusgaser frdn mdénskliga aktiviteter 6kar, nu fortare én ndgonsin

e Polar- och inlandsisar smdilter fortare én man trott, vilket ger stigande havsnivaer
men ocksa gor att jordytan absorberar mer vérme som ytterligare véirmer jorden (det
fungerar alltsé pG samma sdtt som en svart eller mérk T-shirt som blir varmare én en
vit)

e Haven vidrms upp fortare och kan halla mindre koldioxid — haven dr de stérsta
“séinkorna” fér koldioxid

e Tundrorna tinar snabbare dn man trott och slépper nu ut metan, som ¢ér en minst 25
gdnger starkare véixthusgas dn koldioxid

Klimatskeptiker — vilka argument har de?

Har kommer nagra:
e Att prognoserna som klimatpanelen gjort inte ar tillforlitliga, bl.a. att diagrammet
ovan har konstruerats med felaktiga statistiska metoder
e Att det ar solflackar och kosmisk stralning som ger de klimatférandringar vi ser
e Att u-landernas eldning for att laga mat m.m. bidrar med stoff som paverkar mer
e Att de forandringar vi ser ar helt naturliga och att de alltid skett plus att naturen
kommer stalla allt till ratta sjalv
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”Climategate”

"Climategate” ar ett avslojande i november 2009, da hackare offentliggjorde e-post som de
kommit dver vid ett dataintrang hos klimatforskningsinstitutet CRU, vid University of East
Anglia i Storbritannien. | e-posten finns uttalanden som kan tolkas som att institutet
morklagt och i vissa fall manipulerat data.

Vem ska man lita pa?

Det ar ju omdjligt att veta som lekman. Sjalvklart bér man vara noga med att kontrollera
kallor for olika pastaenden. Men ett argument som inte gar att komma undan ar att vi i
sadana har allvarliga fragor maste anvanda forsiktighetsprincipen. Sa lange inte
klimatskeptikerna kan garantera till 100 % att de har ratt sa maste vi lita pa den stora
majoritet klimatforskare som sager att det ar mycket allvarligt. Just darfor att de ar sa manga
och for att konsekvenserna enligt dem ar sa stora att det kan handla om bade var 6verlevnad
och overlevnaden av det mesta av allt levande pa jorden. Har klimatskeptikerna ratt sa vore
det ju underbart da kan vi alla andas ut, atminstone nar det galler klimatet!

Sa har kan man beskriva det:

Vi gor nagot Vi gor inget
[ Lagre ekonomisk Livet fortsatter
Klimathotet L
ar falsk tillvaxt, som nu
ar falskt lite trékigare?
Klimathotet R
ar sant Vi raddar KATASTROF
varlden”
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Vad har redan hant, vilka effekter pa klimatet har man redan sett och var?

Extrem torka pa Afrikas Horn - i Somalia, Etiopien och Eritrea och Tanzania, Kenya
m.fl. lander

Pa andra stallen pa jorden far vi mer nederb6rd och 6versvamningar p g a nederbord.
Ett farskt exempel &r Storbritannien.

Havsytan stiger och det blir versvamningar i 1aglanta omraden i Asien sa att
saltvatten tranger in och jordarna blir obrukbara och vissa lander hotas att forsvinna.
Ett exempel &r Bangladesh. Ett annat ar Maldiverna.

Glaciarer over hela varlden smalter. Himalaya, den tredje storsta isansamlingen (de
tva storsta ar Arktis och Antarktis), smalter, den som forser bl a de stora floderna i
Indien och Kina och en tredjedel av jordens befolkning med farskvatten. Bara 3 % av
allt vatten pa jorden &r s6tvatten och 80 % av det sOtvattnet &r lagrat i sno och is.
Intensivare tropiska cykloner

Svara varmeboljor, torka och skogsbrander i sodra Europa

Smafaglarna minskar i Sverige. Antalet "tropikflyttare" har minskat vid Falsterbo
fagelstation. Faglarna hinner inte fram innan fodokulmen passerat nar varen kommer
tidigare.

Temperaturzonerna i Sverige skjuts norrut med en mil per ar eller en meter per
timme

Vad som ar vanliga variationer i klimatet och vad som ar orsakat av den globala
uppvarmningen kan man ju aldrig sdkert veta.

Om 2-gradersmalet och varfor det ar sa viktigt

Mycket forskning pekar pa att vi absolut maste undvika en temperaturhdjning éver 2 grader
fran forindustriell niva. (Redan idag har vi hojt jordens medeltemperatur med 0,8° C). Man
tror att nagonstans kring 2 grader har vi paverkat den globala kolcykeln sa mycket att vi satt
igdng en kedjereaktion av naturliga forstiarkningsmekanismer. Overskrider vi denna tréskel
satter vi igang en sa kraftig “naturlig” forstarkning av vaxthuseffekten att vara utslapp blir en
droppe i havet och en katastrofal klimatférandring inte ar mojlig att bromsa.

Exempel pa sjalvforstarkande mekanismer:

Minskad reflektion p g a morkt hav istallet for istackt och tidig snéavsmaltning ger
mork tundra istallet for sno.

Tundran smalter och tinande tundra avger metangas som ar frusen i tjdlen.

Skogar dor, skogar brinner, dven omraden som ar fuktiga idag, t ex kan Amazonas
forvandlas till 6ken. Stora mangder koldioxid frigdrs som paskyndar uppvarmningen.
Att de oerhort stora lagren av metanhydrater i havsbotten frigérs nar haven blir
varmare.
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Om 350 ppm gransen

Klimatpanelen menade nar de publicerade sin rapport 2007 att om koldioxidhalten bromsas
vid 450 ppm kan vi med stor sannolikhet halla uppvarmingen under 2 grader. Nu menar fler
och fler forskare att det inte racker. Vi maste ner under 350 ppm for att vara sakra, vilket
innebar att vi maste binda in redan utslappt koldioxid. Man vet att t.ex. korallrev dor nar
halten av koldioxid i atmosfaren ar hégre an 350 ppm, beroende pa att pH i haven sjunker
da.

Vilka gaser handlar det om?

e Koldioxid (CO,)

e Lustgas(dikvaveoxid, N,O)

e Metan (CHy)

e Dessutom finns ett antal andra mindre betydelsefulla vaxthusgaser t.ex. freoner och
ozon.

e Vattenanga ger ocksa en vaxthuseffekt. Det &r den enskilt storsta delen av den
naturliga delen av vaxthuseffekten.

Koldioxidekvivalenter ett satt att jamféra gasernas bidrag till uppvarmingen

Nar man jamfor bidraget till uppvarmningen fran de olika gaserna sa brukar man jamfora
over 100 ar och ha koldioxid som referenspunkt.

Metan ar 25 ganger starkare, d.v.s. varje kg metan motsvarar 25 kg CO2ekvivalenter,

lustgas ar 300 ganger starkare. Men metan bryts ner pa c:a 50 ar, lustgas pa 200 ar. Koldioxid
bryts aldrig ner, men binds in igen i vaxternas fotosyntes i hav och pa land och en del
begravs i torvjordar och pa sjobottnar. Det innebar att om man raknar pa kortare tid an 100
ar blir metangasen starkare.

Vad kommer gaserna fran?

Innan liv fanns pa jorden bestod var atmosfar nastan bara av koldioxid. Genom fotosyntesen
har koldioxid bundits in som biomassa i trad, vaxter, 6rter och de djur som ater dem. Nar vi
andas eller mikroorgansimer bryter ner doda vaxter och djur frigors kolet igen. Men under
armiljoner har en del av vaxt- och djurresterna blivit kvar i marken och efterhand genom
rorelser i jordskorpan begravts i berggrunden och blidat kol, olja och naturgas. Sa stora
mangder koldioxid har bundits in sa att atmosfdren nu bara innehaller nagra miljondelar
koldioxid. Nar vi under ett par hundra ar har pumpat och brutit sa mycket av dessa fossila
energikallor sldpper vi ut allt kol igen och darfor 6kar kolidioxiden i atmosfaren.

Metan bildas nar organiskt material bryts ner under syrefria férhallanden, i kor och andra
idisslares magar (vara ocksa fast inte sa mycket) och i mossar och andra vatmarker. Metan ar
energirikt och biogas bestar till storsta delen av metan fran just farska vaxtrester och
naturgas ar samma sak men med fossilt ursprung.

Lustgas bildas nar organiskt bundet kvave (i vaxtrester och mull) bryts ner sa att kvavet blir

kvavgas i atmosfaren igen. | den processen som mikroorganismer skoter bildas det alltid
aven lite lustgas (mellan 5 — 1%).
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Var anvandning av fossila brdnslen orsakar den storsta delen av utsldappen av vaxthusgaser,
kanske sa mycket som 70 %. Nedhuggning av skog ar ocksa en viktig faktor, skogstacket pa
jorden har minskat med 50 % sedan 1950-talet. Skogar binder in stora mangder CO2.

Manniskans utsldapp av metan och lustgas kommer framforallt fran jordbruket.

Om utsldpp i Sverige och jamforelser med andra lander

| snitt slapper varje svensk ut c:a 10 ton vaxthusgaser per ar. Utsldppen orsakas av
produktionen av all mat, alla klader och andra saker vi kdper bade i Sverige och utomlands,
de resor vi gor, uppvarmning av vara bostdder och elférbrukning. Raknar man bara utslapp
som vi som bor i Sverige orsakar i Sverige blir det bara 7,1 ton per ar. En amerikanares livsstil
orsakar i snitt utslapp pa éver 20 ton per ar, en etiopiers livsstil inte mer an 100 kg.

Hur mycket vi behdver minska?
Klimatpanelen menar att vi behéver minska till runt 1 ton per person och ar till 2050.

Flera ledande klimatforskare menar att det i Sverige kan kravas minskningar av vara utslapp
med sa mycket som 122 %. Det vill sédga det racker inte med att vi minskar vara inhemska
utslapp till noll, vi maste bidra med utslappsminskningar i andra lander ocksa. Inte ens da vet
vi med sdkerhet om det gar, kanske maste vi till och med ta bort redan utslappt koldioxid
fran atmosfaren. Vad vi vet ar att utslappen fortfarande okar.
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Anvandbara lankar

www.naturvardsverket.se
http://stallom.se/referenspunkter-for-stall-om/
http://transitionculture.org/

Tankvarda korta filmer
Kortkurs i hallbar utveckling
Om olja och matproduktion
Om konsumtion

How it all ends
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